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Staticky vypocet

1. Uvod

Predmetom tohto statickeého vypoctu je navrh a posudenie zakladovej dosky pod nadrzami
odluéovacov (ORL). ORL sa nachadza v km 0,315 Dialni¢ného privadzac¢a Lietavska Lucka
— Zilina, vlavo. Predmetom tohto statického vypoétu nie st samotné nadrze odludovada.

2. Geoldgia
V blizkosti predmetnej Casti stavby sa nachadzaju nasledovné vrty:

VP -5 (387,81m)

Kvartér
0,00 — 0,20m hlina humusovita, hneda, prekorenela, s travnatym porastom 1. tr.
0,20 — 0,70m il fluvialny piescCity, hnedy, tuhy F4 - CS 2. 1r.

0,70 — 5,00m strk fluvialny s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne ulahly, hnedy,
hnedosivy az Zltohnedy, obliaky granitoidov, kryStalickych hornin a karbonatov @ do 5 az 10
cm, s obsahom kamenitej i balvanitej zlozky, vypln piesok strednozrnny G3 - G-F 2.-3. tr.

Hladina podzemnej vody: narazena 2,30 m p.t., ustalena 2,30 m p.t.

Odbery vzoriek: 0,50 0,70 m (nv), 2,50 — 2,70 m (pv), vzorka vody

VP — 6 (387,38m)

Kvartér

0,00 — 0,20m hlina humusovita, hneda, prekorenela, s travnatym porastom 1. tr.

0,20 — 0,60m il fluvialny s nizkou plasticitou, hnedy, tuhy F6 - CL 2. tr.

0,60 — 6,00m strk fluvialny s primesou jemnozrnnej zeminy, stredne ulahly, hnedy,
hnedoZlty az hnedosivy, obliaky granitoidov, kryStalickych hornin a karbonatov @ do 5 az 10
cm, s obsahom kamenitej i balvanitej zloZky, vyplA piesok strednozrnny G3 - G-F 2.-3. tr.

Hladina podzemnej vody: narazena 2,00 m p.t., ustalena 1,50 m p.t.

Odbery vzoriek: 2,50 — 2,80 m (pv)

3. Zat'azenia

3.1. Gravitacné zatazenia Go

3.1.1. Vlastna tiaZz zakladovej dosky
Vlastna tiaz beténovych konstrukcii je uvazovana s objemovou tiazou beténu: 25,0 kN/m3.

3.1.2. Vlastna tiaz nadrzi odlu¢ovaca

e Nadrz 2,6 x 3,6 x 1,9m, hrubka steny / stropu 0,15m. Gok=5,64m3 . 25kN/m3 = 141kN
gok= 141kN / 2,6m / 3,1m = 15,1kN/m?

e Nadrz 5,5 x 2,8 x 2,0m, hrubka steny / stropu 0,15m. Gox=8,7m?3 . 25kN/m?3 = 218kN
gok= 218kN / 5,5m / 2,8m = 14,1kN/m?

3.1.3. Vlastna tiaz naplne odlu¢ovacov
Napln nadrzi bola uvazovana s objemovou tiazou 10kN/m3. Uvazovana hladina napine bola
1,5m nad dnom.
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3.1.4. Vlastna tiaZz nadlozia, zasypu
Nadlozie bolo uvazované s objemovou tiazou: 20,0 kN/m3.

3.2. ZataZenie dopravou Q
Vzhladom na moznost pojazdu vozidiel nad nadrzami ORL bolo uvaZované so zatazenim
dopravou v zmysle STN EN1991-2. RoznaSaci uhol zatazenia od dopravy bol uvazovany
hodnotou 30°.

> Hlavny zvisly zatazovaci systém mostov predstavuje zatazovacia schéma 1 (LM1),
ktora sa pouziva pre celkové aj lokalne posudenia (obr.1.1).

Tato schéma sa sklada z dvoch €asti. Prvu Cast tvori dvojnapravové sustredené zatazenie
(TS), kde kazda naprava ma tiaz aq.Q«. Napravu tvoria dve identické kolesa s roznasajucou
plochou 0,40 m x 0,40 m. Druha Cast zataZenia pozostava z rovnomerného plosného
zatazenia UDL s intenzitou aq.q« kde Qi a g« su charakteristické hodnoty zatazenia v ktorych
su zahrnuté aj dynamickej ucinky, pozri tab.2.1.

Pohyblivé zataZenie umiestiujeme do myslenych pasov max. Sirky 3 m, pricom v ramci pasu
sa mbéze pohybovat len jeden TS a jedno UDL.
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Obr.1.1 Usporiadanie zatazenia zatazovacia schéma LM1

Intenzita zatazeni TS a UDL sa meni v zavislosti od Ciselného oznacenia ,i“ mysleného pasu
a ma velkost aqi Qi , resp. aq gik. Hodnoty Qi a qik su uvedené v tab.2.

Hodnota redukénych sucinitefov aq a aq bola uvazovana v zmysle Narodnej prilohy SR STN
EN 1991-2/NA, ag=1,0aau=10a0=1,0prei=2.
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Umiestnenie TS [kN] UDL [kN/m?]
Qix aqi Qi Qik g Qik

Zatazovaci pas ¢.1 300 300 9,0 9,0
Zatazovaci pas €.2 200 200 2,5 2,5
Zatazovaci pas €.3 100 100 2,5 2,5
Ostatne pasy 0 0 2,5 2,5
Zostatkova plocha 0 0 2,5 2,5

Tab.1.1 — Zakladné hodnoty zataZeni

Vzhladom na polohu navrhovanej zakladovej dosky bolo uvazované len so zataZovacim
pasom ¢.1.

> ZataZovaci systém LM2 sa pouziva na lokalne posudenia. Model tvori
jednonapravové zatazenie aa1 Qak, s tiazou Qak = 400 kN, ktoré zahina aj dynamické ucinky.

4. Vypoctovy model

Na navrh rozmerov, vystuZe a zakladania bol zvoleny doskovy vypoc¢tovy model na pruznom
podlozi. Model bol vytvoreny v programe Strap zaloZenom na MKP. Hodnota zvislej pruziny
bola zvolena vzhladom na geologické pomery, rozmery prvku a polohu zakladovej Skary.
Rozmery dosky su: 6,2m x 15,8m x 0,25m z beténu V-C25/30 - XC2, XA1 (SK), CI0,4,
Dmax16, S3.

5. Posudenie unosnosti zakladovej Skary — subor C (STR/GEO)
Kontaktné napéatie [kPa] — obalka navrhovych kombinacii zatazeni:
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Maximalne kontaktné napatie oeq=117kPa.
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Vypocet navrhovej unosnosti pédy v zakladovej Skare:
e Rozmery dosky B=6,2m; L=15,8m
e Hibka zaloZenia; sklon terénu d=1,9m; B=2°
e Zemina v zakladovej Skare G3/GF, ¢.~=30°, c4=0,0kPa, =20,5kN.m-3
e Vypoctova unosnost zeminy v zakladovej Skare:

ORd4 ‘= Cd'NCd'SC'dC'iC'gC + "{ldedeldgd + ’YzOSBNdebdblbgb =837.136-kPa

ORd = 837.136-kPa > ORd = 117-kPa
Vyhovuje

6. Deformacia zakladovej dosky — subor C (STR/GEO)
Zvislé deformacie v [mm] zakladovej dosky od trvalej kombinacie zatazeni:
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7. Navrh vystuze v zakladovej doske — subor B (STR/GEO)
Ohybové momenty Mes[kNm] — horny povrch, smer x (pozdizny):
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Ohybové momenty Meq[kNm] — spodny povrch, smer x (pozdizny):
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Ohybové momenty Meq[kKNm] — horny povrch, smer y (priecny):
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Ohybové momenty Meq[kKNm] — spodny povrch, smer y (prieény):
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Navrh vystuze:

MEd := 33.5kN-m

C25/30, B500 B, krytie vystuze 50mm

fck:: 25MPa fctm = 2.6MPa fyk := 505MPa — 15MPa
£ £

f= 085X — 14.167-MPa £ = XX 426.087-MPa

cd 15 yd™" s

12mm
d:=250mm - 50mm — 12mm—T =0.182m b:=1.0m

2M
Ed
xgi=d— [d° - =0.013m
mfcd
2
xg-Im-feq 2 7-(0.012m) 2
As.req = f— =4.486-cm As.prov = 6.666 ———— = 7.539-cm
yd
) fctm 2
A min = 0.26- - -b-d =2.511-cm
yk
MR = Ag prov fyd'(d = 0.5%g) = 56297 kN-m > Mpq=335-kN-m Vyhovuje
8. Zaver

Zalozenie zakladovej dosky bolo navrhnuté v hibke -1,9m pod Uroviiou rastlého terénu.
Samotna doska bola navrhnuta hrabky 250mm, z betonu V-C25/30 - XC2, XA1 (SK), CI0,4,
Dmax16, S3, vystuzeného betonarskou vystuzou B500B (¢12mm a150mm pri oboch
povrchoch). Vykop a osadenie ORL bude realizované po vybudovani telesa komunikacie.

9. Pouzita literatura
STN EN 1991-1-1/NA — VSeobecné zatazenia

STN EN 1991-2 Zatazenia konstrukcii, Cast 2: Zatazenie dopravou
STN EN 1992-1-1/NA — Navrhovanie beténovych konS&trukcii

STN P ENV 1997-1 - Navrhovanie geotechnickych konstrukcii

Bratislave 28.05.2015

Ing. Andrej Pritula, PhD.



